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2, Extraction mit alkoholischem Natron: Das wie vorstehend mit Aceton
extrahirte, im Leuchtgasstrom getrocknete Muster wog 2.009 g. Es verlor bei
der Behandlung mit alkoholischem Natron 0.531 g an Gewicht, was, auf die
urspriingliche Substanzmenge berechnet, einem Verlust von 23.06 pCt. (Factis)
gleicbkommt,

8. Behandlung mit Stickstoffdioxyd: Das von Factis befreite Muster
wurde in der angegebenen Weise mit Stickstoffdioxyd behandelt. Es wurden
erhalten 0.164 g = 7.12 pCt. SbeSs und aus der Acetonlosung 2.174 g des
Stickstoffdioxyd-Additionsproducts. In Letzterem wurden ermittelt 0.016 g
Schwefel und 0.012 g Chlor. Die Summe dieser Beiden = 0.028 g muss
also von dem Gewicht des Additionsproductes in Abzug gebracht werden.
Wir erbalten so 2,174 — 0.028 == 2.146 g reines Kautschukadditionsproduct
und hieraus berechnet sich die in dem Muster enthaltene Menge von Rein-
kautschuk zu 1.280 g = 55.66 pCt. Die in dem Additionsproduct gefundenen
Mengen von Schwefel und Chlor ergeben 0.69 bezw. 0.52 pCt. dieser Bestand-
theile, auf das urspriingliche Gewicht des Musters berechnet.

Reinkautschuk . . . . . 55.66 pCt.

Vulcanisationschlor . . . 0.52 »
Vulcanisationsschwefel . . 0.69 »
Acetonextract . . . . . 1281 »
Factis. . . . . . . . 23.06 »

Antimonpentasulfid . . . 7.12 »
Verdust . . . . . . . 014 »

Der Vulcanisationscoéfficient dieses Musters berechnet sich zu
2.17 pCt. Fiir fabricatorische Zwecke ist es natiirlich erforderlich,
den Acetonextract weiter zu charakterisiren. In demselben enthaltener
freier Schwefel entstammt dem technischen Antimonpentasulfid und ist
daber auch technisch diesem anzurechnen. Ebenso ist ein erheblicher
Theil der 6ligen Bestandtheile des Acetonextractes den Factis, als
diesen entstammend, anzurechpen. Dies ist jedoch ein Punkt, dessen
Discussion ausserhalb des -Rahmens meiner heutigen Mittheilung liegt.

Crumpsall, Manchester, 31, Juli 1903,

536. Carl Otto Weber: Zur Chemie des Kautschuks. III.
(Eingegangen am 8. August 1903.)

Kautschuk ist ein in scinen physikalischen Eigenschaften so merk-
wiirdiges Product, dass ich schon seit Jahren dessen Priexistenz in
der Kautschukmilch stark bezweifelte. Leider ist die Verschiffung
dieser Milch in unsere Breitengrade so gut wie unméglich, da stets
Géhrung und Coagulation eintritt. Es kommt ja wohl ausnahmsweise
einmal vor, dass eine Flasche mit noch flissigem Inhalt anlangt, je-
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doch ist die Kautschukmilch 8o ausserordentlich leicht veridnderlich,
dass mau nie sicher ist, in wie weit dieselbe dann noch das normale
Product darstellt. Allerdings ldsst sich die Milch vieler Kautschuk-
béume durch Zusatz von starkem Ammoniak prdserviren, aber es ist
doch auch in diesem Falle kaum rathsam. die bei der. Untersuchung
derartiger Milch gewonnenen Resultate als fiir die normale Kautschuk-
milch geltend zu betrachten. Aus diesem Grunde diirfte es interessant
sein, wenn ich im Nacbstehenden iiber einige mit der Milch von
Castilloa elastica an Ort and Steile angestellte Versuche berichte.
Wie bekannt ist die von den verschiedenen Kautschukpflanzen
gelieferte Milch von sehr verschiedener Consistenz. Die der Castilloa
elastica ist zumeist fast rahmartig. Beim Verdiinnen mit Wasser ist
auch nach anhaltendem, kriftigem Schiitteln eine homogene, milchartige
Emulsion nicht erbiltlich, sondern es bleibt stets eine grosse Zahl
kleiner, kndtchenartiger Aggregate, etwa von der Grosse eines Steck-
nadelknopfes, besteben. Wie sich bei der mikroskopischen Untersuchung
einer derartig verdiinnten Milch zeigt, scheint der Grund der genannten
Erscheinung in dem Umstand zu liegen, dass die in der Milch suspen-
dirten Kautschukkiigelchen fast nie getrennt vorkommen, sondern stets
in Gruppen zusammenhingeo oder kettenartige Gebilde nach Art der
Streptococcen bilden. Ganz auffallend ist nun die Thatsache, dass
beim Erhitzen der mit Wasser verdiinnten Milch eine volikommen
homogene, durcbaus knétch-nfreie und von thierischer Milch nicht zu
unterscheidende Fliissigkeit gewounen wird. Das Merkwiirdige dieser
Thatsache liegt in dem Umstande, dass Erhitzen zum Sieden ein fast
fiir alle Arten von Kautschukmilch anwendbares, obgleich nicht em-
pfehlenswerthes Coagulationsverfahren ist, was sich natiirlich aus dem
Umstand erklirt, dass die Kautschukmilch fast aller Kautschukbiume
nicht unbedeatende Mengen vou Eiweissk6rpern enthilt. Dies ist
thatsichlich auch fir die Milch der Castilloa giiltig, in der es mir
gelang etwa 7 pCt. derselben nachzuweisen. Trotzdem tritt beim
Kochen der frischen, von Kautschuk durch Centrifugiren befreiten
wissrigen Fliissigkeit der Milch erst nach lidngerer Zeit eipe immer
nur sehr theilweise Ausfillung der Eiweisskorper ein. Durch Zusate
einiger Tropfen Essigsiure entstebt jedoch dann sofort ein volu-
minéser Niederschlag in grosser Menge. Bemerkenswerth ist, dass
beim Stehen der wissrigen Fliissigkeit, natiirlich auch der gesammten
Kuutschukmileh, dieselbe sich rasch gelbbraun férbt und schon nach
einigen Stunden schwarzbraun und véllig undurchsichtig wird. Die
hierbei vor sich gehende Verinderung ist nun aber auch an dem Ver-
halten der Milch bezw. der wissrigen Flissigkeit zu bemerken, indein
sich aus beiden nunmebr beim Erhitzen zum Sieden das ganze Eiweiss
(bei der Kautschukmilch unter gleichzeitiger Coagulation des Kaut-
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schuks) vollstindig abscheidet. Ich vermuthe, dass diese Verfirbung
durch eine in der Milch enthaltene Oxydase bewirkt wird, da die
frische Milch auf Jod-Stirkepapier eine héchst intensive Bliuung her-
vorruft. Diese Verfirbung verwandelt die unverdiinnte Milch rasch
in eine fast theerartig aussehende, schwarze Masse und ist fast aus-
schliegslich fiir die scheassliche Farbe des Castilloakautschuks des
Handels verantwortlich.

Ganz allgemein findet sich in der Kautschukliteratur die Angabe,
dass die Kautschukmilch Tannin entbilt, es ist mir aber nicht ge-
lungen, festzustellen, von wem diese Angabe zuerst gemacht wurde.
Dieselbe kann unmdglich richtig sein, in Anbetracht der Thatsache,
dags die Milch aller mir bekannten Kautschuksorten mehr oder minder
erhebliche Mengen von Eiweisskérpern enthilt, die alle durch Tannin
gefillt werden. Ein Versuch zeigte denn auch sofort, dass auf Zusatz
verdiinnter Tanninlésung zu der Castilloamiich momentan vollstindige
Coagulation eintritt. Die erwihnte Angabe scheint auf einer ober-
flichlichen Beobachtung zu beruhen, indem die Kaatschukmilch auf
Znsatz von Eisensalzen sich intensiv dunkelgriin firbt, wie etwa die
eisen-griinenden Gerbstoffe. Wird diese Reaction in der kaatschuk-
treien, wissrigen Flissigkeit ausgefiihrt, so entsteht eine volumindse,
griinschwarze Fillung. Die ldee, dass hier ein Glykosid vorliegt,
war sehr naheliegend. Das Glykosid in krystallisirter Form zu iso-
liren, gelang mir nicht, dasselbe wurde stets als eine hellgelbe, spride
und amorphe Masse erhalten, welche in ausgesprochenstem Maasse
die erwihnte Eisenreaction giebt und bei der Siurespaltung eine reich-
liche Menge eines in hexagonalen Prismen krystallisirenden Korpers
und einer in feinen Nadeln krystallisirenden, in Wasser uuléslichen
Substanz liefert. Der erste Korper erwies sich bei genauerer Unter-
suchung als mit Dambonit (Dimethyl-i-Inosit) identisch. Er
schmilzt scharf bei 195.5° uncorr. und sublimirt bei etwas iiber 2000,
Die Identitit des zweiten, in feinen Nadeln krystallisirenden Kérpers
konnte ich noch nicht mit Sicherheit feststellen, derselbe ist héchst
wahrscheinlich ein dem Aesculetin nahe verwandtes Cumaronderivat.

Die allgemeinen Reactionen der Mileh von Castilloa elastica sind
wie folgt:

Aethyl- und Methyl-Alkohol: sofortige vollstindige Coagulation.

Aceton: ziemlich rasche Coagulation.

Formaldehyd: keine Fiallung, auch nicht beim Erhitzen zum Sieden.

Ameisenséiure: im Ueberschuss keine Coagulation, sofortige Coagulation
bei Zusatz minimaler Menge.

KEssigsiure: wie bei Ameisensiure, wirkt aber energischer.

Mineralséiure: wie Essigsaure.



3111

Ammoniak: in getinger Menge bewirkt intensiv gelbgriine Farbung und
Coagulation, bei Usberschuss bleibt Letztere ans.

Aetznatron: wie Ammoniak, noch intensivere Farbuug.

Eisenchlorid: tief dunkelgrine Farbung und Coagulation.

Tannin: sofortige Coagulation, farblos.

Ferrocyanwasserstoffsiiure: sofortige Coagulation.

In genau derselben Weise wie die beiden letztgenannten Agentien
wirken ausnahmslos alle die bekannten Eiweiss- bezw. Alkaloid-Fil-
lungemittel, und es besteht daher nicht der geringste Zweifel, dass die
sogenannte Coagulation des Kautschuks lediglich in der Coagulation
des in der Milch vorhandenen Eiweisses bLesteht, worauf sodann das
sich ausscheidende Eiweiss dic in der Milch suspendirten Kautschuk-
kiigelchen mechanisch mit niederreisst. Durch Centrifugiren von der
wiissrigen Eiweisslosung getrennter Kautschuk bildet eine dicke, rabm-
artige Masse, die coalescirbar, aber nicht coagulirbar ist.

Bei Untersuchung der Kautschukmilch unter dem Mikroskop
zeigte sich wun die interessante Thatsache, dass die in derselben
schwebenden Kiigelchen von einer #dusserst diinnen Eiweisshiille wm-
geben sind, dass diese Hiille aber nicht Kautschuk, wie wir denselben
kennen, sondern eine &lartige, fliissige Substanz einschliesst, eine Er-
scheinung, auf die schon Axel Preyer hingewiesen hat. Von vorn
herein hielt ich es aunwabrscheinlich, dass Kautschuk als solcher unter
den in der Kautschukmileh vorhandenen, physikalischen und chemischen
Bedingungen in den tropfbar flissigen Zustand sollte iibergehen konnen.
Daher erschien es mir von hohem wissenschaftlichemm und mindestens
eben so grossem technischem Interesse, diesen Punkt experimentell za
entscheiden.

Als am ebesten ausfiihrbar erschien mir die Ausschiittelung der
Milch mit Aether. Entgegen den vielfachen Angaben iiber die Lds-
lichkeit des Kautschuks sei hier aunsdriicklich constatirt, duss Aether
keine Spur von Kautschuk zu lésen vermag; sind daher die in der
Kautschukmileh schwebenden Kiigelchen Kautschuk, so sollte die Aus-
schiittelung derselben mit Aether resultatlos verlaufen. Bestand jedoch
der fliissige Inbalt dieser Kiigelchen aus einer Substanz, die, etwa durch
Polymerisation, Kautschuk bildet und die daher in ihrer Natur dann
den olefinischen Terpenen nahe stehen musste, so war zu erwarten,
dass dieselbe in Aether leicht ldslich ist und sich daher aus der
Miich ausschiitteln ldsst. Zur Ausfiihrung des Versuches wurde ein
Liter der Milch in einem grossen Scheidetrichier mit Aether ausge-
schiittelt, eine Arbeit, die bei einer Lufttemperatur von 84° allerdings
ibre unangenehme Seite hat. Zu meiner frendigen Ueberraschung
zeigte sich, dass die Ausschiittelung in wenigen Secunden absolut
vollstindig war. Der Aether schied sich rasch und volistindig tiber
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der nunmehr ganz wasserhellen, wéssrigen Fliissigkeit ab. Letztere
wurde abfliessen gelassen, die véllig klare dtherische Lésung iiber
Natriumsuifat 24 Stunden im Dunkeln behufs Trocknung stehen
gelassen und endlich durch ein trocknes Faltenfilter filirirt. Auf
diese Weise wurde eine wasserhelle, #therische Losung erhalten,
die sehr diinnfliissig war und beim Verdunsten 28 pCt. eines dicken,
oligen Riickstandes hinterliess, der, besonders unter dem Einfluss des
Lichtes, sebr rasch zidher und schon nach kaum zwei Stunden voll-
kommen fest warde. Nunmehr zeigte er alle Eigenschaften des Kaut-
schuks und erwies sich in dieser Form in Aether als absolut unléslich;
dagegen konnte er gerade wie Kautschuk mit Benzol in Lésung ge-
bracht werden. In Anbetracht dieser Beobachtungen und in Beriick-
sichtigung der Thatsache, dass schon 20-procentige Kautschuklésungen
halbfeste Gallerten sind, kann kein Zweifel herrschen, dass die wie
oben angegeben erhaltene, #therische Losung keinen Kautschuk ent-
hilt. Es gelang mir in folgenden Versuchen bis zu 43-procentige
Losungen dieser Art zu erbalten, die vollkommen diinnfiiissig und
leicht filtrirbar waren.

Im Dunkeln an einem mdglichst kiihlen Ort aufbewahrt, halten
sich diese Lésungen anscheinend véllig unverindert wibrend meb-
rerer Wochen, doch scheint die Haltbarkeit derselben sehr von der
Abwesenheit von Feuchtigkeit in dem Aether abzuhdngen, Im lingsten
Falle halten sich die Liésungen wihrend ungefihr 5 Wochen. Sobald
dieselben erst anfangen, dickfliissig zu werden, schreitet diese Verdnde-
rung sehr schnell weiter, und schon nach 2 Tageu ist der Inhalt der
Flasche dann in eine fast wasserklare Gallerte von ausserordentlicher
Festigkeit und Zihigkeit verwandelt. Setzt man nach dem Sprengen
der Flasche diese Gallerte an einem kiiblen !) Orte der Luft aus, so
verdunstet der Aether allmétlich, und nach einigen Tagen erhilt man
80 eine glasige, fast durchsichtige Masse, die in hervorragendem Grade
alle Eigenschaften eines guten Kautschuks besitzt.

Durch Erhitzen der #therischen Loésung zum Sieden am Riick-
flusskiihler scheint es nicht moglich zu sein, die Polymerisation, denn
um eine solche handelt es sich hier offenbar, des in dem Aether geldsten
Oecles zu Kautschuk zu bewirken. Es mag dies wohl mit dem sebr
piedrigen Siedepunkt des Aethers im Zusammenhang stehen, und ande-
rerseits konnte ich diese Operation nur wihrend ungefihr 6 Stunden
fortsetzen, da das zur Verfigung stehende Kiihlwasser nie unter 239
zu erhalten war und daher die grossen Veriuste an Aether, trotz
héufigen Nachfiillens, der Operation bald ein Ziel setzten.

1) Die Temperatur des kithlsten, mir zur Verfiigung stehenden Ortes be-
trug 199,
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Wird einer frischen #therischen Lisung eine Spur von Salzsiure
haltendem Aether oder Ameisensiure zogesetzt, so tritt schon nach
wenigen Secunden lebhaites Sieden des Aethers ein, das rasch in ein
explosionsartiges Aufkochen ibergeht, wobei die ganze Masse zu einem
michtig aufgetriebenen, schwammartigen Gebilde erstarrt, das im Mo-
ment des Erstarrens eine Temperatur von 61° aufweist. Da die Hohl-
riume dieses Schwammes mit Aetherdampf gefiillt sind, so filit der-
selbe beim Abkiiblen natiirlich rasch zu einer mehr oder weniger
gleichformigen Masse zusammen, die nach dem vollstindigen Ver-
schwinden des Aethers vollig identisch mit dem durch allmihliche
Polymerisation entstandenen Product befunden wurde und die eben-
falls einen sehr hochklassigen Kautschuk darstellt.

Bei der Extraction des auf diese Weise gewonnenen Kautschuks
mit Aceton wurden etwa 3 pCt. einer harzartigen Masse erhalten, die
sich vor dem aus dem Castilloa-Kautschnk des Handels erhéltlichen
Harz wur durch ihre fast vollstindige Farblosigkeit auszeichunete, die
also zweifelsohne einfach zusammen mit der &ligen Muttersubstanz des
Kautschuks aus der Kautschukmilech ausgeschiittelt worden war und
schwerlich als ein Nebenproduct der Polymerisation dieser Substanz
zu Kautschuk betrachtet werden kann. Die Analyse des mit Aceton
extrahirten Kantschuks ergab C 87.89. H 11.80"). Es unterliegt also
keinem Zweifel, dass die auf die angegebene Art erhaltenen Producte
einen ausserordentlich reinen Kautschuk darstellen. Damit erscheint
mir erwiesen, dass Kautschuk als solcher nicht in der Kaut-
schukmileh priexistirt, sondern aus einer. in Letzterer
emulgirten Substanz von der Consistenz eines dinnen Oeles
durch Polymerisation entsteht.

Auf welche Weise die verschiedenen, von den Eingeborenen bei
der Kautschukgewinnung angewandten Verfahren der »Coagulation«
zur Polymerisation des Kautschuks fiihren, ist hiermit noch nicht er-
klirt. Beim Réuchern des Parakautschuks diirfte die Polymerisation
wahrscheinlich durch die in dem Rauch enthaltene Essigsiure und
phenolartigen Kérper bewirkt werden, und dieselbe Erklirung wird
auch wohl fiir alle die Coagulationsverfahren anzunehmen sein, bei
denen die Anwendung saurer Pflanzensiifte (wie Bossanga) eine Rolle
spielt. Ich habe jedoch bereits oben erwibnt, dass die mikroskopische
Untersuchung der Kautschukmilch zeigt, dass jedes der in ihr suspen-
dirten Oelkiigelchen von einer diinnen Eiweisshiille umgelen ist.

1) Zur Avalyse, die hier ausgefiihrt wurde, diente ein Substanzmuster,
das sofort nach der Polymerisation mit Aceton extrahirt, im Wasserstoffstrom

getrocknet und darauf, in ein Glasrohr eingeschwolzen, nach Europa gebracht
wurde.
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Wird dieselbe durch einseitigen I’ruck auf das Deckglas gesprengt,
so tritt die Fliissigkeit aus und erleidet sodann rasch Coagulation,
das heisst in diesem Falle Polymerisation. Es méchte also hiernach
scheinen, dass die fragliche Polymerisation schon durch Druck oder
Reibung eintritt. Es deutet darauf auch der Umstand hin, dass durch
24-stiindiges Stehenlassen der mit etwa dem 5-fachen Volumen Wasser
verdinnten Castilloamilch die in derselben enthaltenden Oelkiigelchen
sich als ein dicker Rahm auf der Oberfliche abscheiden, sodass die
darunter stehende wissrige Fliissigkeit leicht und vollstindig abgezogen
werden kapn. Die hinterbleibende Masse ist zihflissig und wird
schon durch knrzes Kneten oder Riibren fest genng, um anf einem
der in der Kautschukindustrie als Waschmaschinen bekannten Walzen-
paare in einem Strom Wasser weiter bearbeitet zu werden. Zunichst
passirt die wie vorstehend beschrieben erhaltene Kautschukmasse durch
die Walzen, etwa wie gewdbnlicher Brotteig dies thun wiirde, das
heisst, ohne den quetschenden und reissenden Walzen den geringsten
Widerstand zu bicten. Das ausgewalzte Blatt ist ohne jede Festigkeit
und mass mit der flachen Hand von den Walzen abgenommen werden,
da es bei Unterstiitzung mit nur einem Finger schon unter seinem
eigenen Gewicht durchreisst. Wird mit dieser Walzoperation jedoch
kurze Zeit fortgefahren, so tritt plétzlicb ein Punkt ein, bei dem die
Walzen mit einem hérbaren Knack ihre Lager gegen die Stelischrauben
der Maschine driicken und im selben Moment fingt das durch die
Walzen gehende Kautschukblatt an, das fiir durch die Waschmaschine
gehenden Kautschuk so sehr charakteristische, zischende und knirschende
Gerdusch héren zu lassen. Es zeigt sich gleichzeitig, dass der nun-
mehr aus den Walzen kommende Kautschuk sich erheblich erwirmt
hat und ferner auch die denselben auszeichneude Festigkeit und Zihig-
keit gewonnen hat. Es ist alsv ganz offenbar, dass bei dieser Behand-
lang die Polymerisation anf den Waschwalzen, also unter dem Ein-
fluss rein mechanischer Behandlung, erfolgte.

Der auasserordentlich interessanten Frage nach der Natur der in
der Kautschukmilch enthaltenen, 6ligen Muttersubstanz des Kautschuks
konnte jch mit den mir an Ort und Stelle zu Gebote stehenden Hilfs-
mitteln and den an sich schon sehr bedeutenden Schwierigkeiten des
chemischen Arbeitens in tropischen Klimaten, ohne dass Eis zugiing-
lich war, leider nicht nidher treten. Seitdem auf meine Veranlassung
angestellte Versuche haben jedoch ergeben, dass sich die mit Wasser
verdiinnte Milch der Castilloa pasteurisiren lisst, sodass ich hoffe, in
kurzer Zeit im Besitz des fir den genannten Zweck erforderlichen
Rohmaterials zu kommen. Aller Wahrscheinlichkeit liegt hier ein
Kohlenwasserstoff und zwar vermuthlich eines der méglichen olefini-
schen Diterpene CooHig vor, doch bezweifle ich sehr stark. dass das-
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selbe sich, wie Harries!) vermuothet, mit dem von ihm aus Myrcen
erhaltenen Dimyrcen identisch erweisen wird, da die Tendenz des
Letzteren, durch Polymerisation in einen festen Kohlenwasserstoff von
der Natur des Kautschuks iiberzugehen, offenbar sehr gering ist.

Crumpsall, Manchester, den 31. Juli 1903.

$36. Otto Stillich: Ueber die Einwirkung von Essigsiure-
anhydrid und Schwefelséiure auf Nitro-amido-benzyl-p-Nitranilin.
[Aus dem I. chemischen Universitatslaboratorium zu Berlin.]
(Eingegangen am 13. August 1903.)

In einer friiheren Arbeit?) wurde in Gemeinschaft mit J. Meyer
die Einwirkung von Formaldehyd auf p-Nitranilin in saurer Losung
beschrieben. Wir hatten damals gefunden, dass sich im wesentlichen
das 5-Nitro-2-amidobenzyl-p-Nitranilin resp. Derivate desselben bilden.

Einen experimentellen Beweis, dass wirklich die Methylengruppe
in die o-Stellang zur Amidogruppe getreten war, konnten wir damals
nicht erbringen.

Ich babe mich inzwischen mit dem Nitro-amido-benzyl-p-Nitranilin
beschiiftigt, und es ist mir gelungen, dasselbe nach einer neuen, hdchst
bequemen Methode in ein

3-(N)-p-Nitrophenyl-2-methyl-6-nitro-3.4-dihydro-
NO; L
chinazolin, { ).CHy.N.( )Nuy,
T S N=C.CH;
iiberzufiibren.

Bringt man das Nitro-amido-benzyl-p- Nitranilin mit Essigséiure-
anhydrid und sehr wenig concentrirter Schwefelsiure zusammen, so
bildet sich beim Aufkochen eine salzartige Verbindung, welche bei
214° unter Zersetzung schmilzt.

Nimmt man concentrirte Schwefelsiure in bedeutend grosserer
Quantitit, so erhilt man einen Korper, welcher sich bei ca. 268°
zersetzt.

Beide Verbindungen haben genau die gleiche Zusammensetzung,
ferner geht die niedriger schmelzende sehr leicht beim Kochen mit
Eisessig oder Essigsiureanhydrid in die héher schmelzende iiber; sie
documentiren sich als Salze ein und derselben Base, nimlich des be-

1) Diese Berichte 35, 3259 [1902], %) Diese Berichte 38, 739 [1902].



